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1 Präsenzübungen:

1.1 Eigenschaften der Laplacetransformation

Sei f(t) eine Funktionen deren Laplactransform durch L[f(t)](p) = F (p) gegeben ist. Bestimmen Sie
die Laplacetransformationen der Funktionen

i) g(t) = ektf(t)

ii) h(t) = tnf(t) mit n ∈ N

iii) Benutzen Sie das Resultat aus i) oder ii) um zu zeigen dass L[tnekt](p) = n!
(p−k)n+1

1.2 Inverse Laplacetransformation

Bestimmen Sie die inverse Laplacetransformation f(t) der Funktion

F (s) =
1

(s+ a)(s+ b)
, a 6= b

i) durch Partialbruchzerlegung und Verwendung bekannter Laplacetransformationen

ii) durch die explizite Integraldarstellung der inversen Laplacetransformation L−1

iii) unter Benutzung des Konvolutionstheorems

1.3 Integro-Differentialgleichungen mittels Laplacetransformation

Bestimmen Sie die Lösung der Integro-Differentialgleichung

∂tφ(t) + a2
∫ t

0
dt′ e−2a(t−t

′)φ(t′) = 0 (1)

mit Anfangswert φ(t = 0) = φ0.
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